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~ na efektywne oswietlenie

Inteligentne oswietlenie wpisuje sie w idee smart city, ktérg rozwija wiele polskich miast. Na czym
ono polega, z jakimi wigze sig kosztami i na co nalezy zwréci¢ uwage, aby unikng¢ btedéw podczas

realizacji inwestycji?

ysokiekosztyutrzyma-
nia oswietlenia i co-
raz wiecej mozliwosci
poprawy jego jakosci
sprawiajg, ze samorzady decyduja sie
na inwestycje w nowoczesne systemy
oswietleniowe. Modernizacja starych,
nieefektywnych energetycznie lamp jest
jednym z najlepszych sposobéw na obni-
zenie wydatkéw na energie elektryczna.

Lampy sledzace ruch
Najczesciej samorzady decyduja sie
nawymiane dotychczas stosowanych,

energochtonnych opraw typu sodowe-
gonanowoczesne lampy LED. - Oprawy
oswietleniowe typu LED, poza mniejsza
energochtonnoscia, maja wbudowane
reduktory mocy, ktére zmniejszaja
zuzycie energii elektrycznej, a w kon-
sekwencji koszty pracy w godzinach,
kiedy panuje najmniejszy ruch, czyli
23.00-5.00 - méwi Dariusz Sieficzewski,
specjalista ds. obstugi klienta z Wy-
dziatu Wsparcia Sprzedazy ENERGA
Oswietlenie. Biate, bardziej natural-
ne Swiatlo, jakie emituja lampy LED,
W przeciwieristwie do monochroma-
tycznego, zéttego Swiatta emitowanego

przez lampy sodowe przyczynia sie do
wiekszego bezpieczeristwa i komfor-
tu dla uzytkownikéw drég. Eksperci
z firmy LUG Light Factory thumacza,
ze - wedtug szacunkéw - stosowa-
nie oswietlenia LED pozwala obnizy¢
zuzycie energii elektrycznej nawet
0 50% w poréwnaniu do o$wietlenia
tradycyjnego.

Stosowaniu nowoczesnych opraw
oswietleniowych LED coraz czgsciej
towarzyszy wykorzystanie systeméw
kontroli i zarzadzania oswietleniem.
Wedtug ekspertéw LUG Light Factory,
takie rozwigzania pozwalaja zwykle



na programowalna kontrole oswietle-

nia, np. poprzez dopasowanie poziomu
natezenia §wiatta do pory dnia. Dzieki
zastosowaniu o§wietlenia LED wyposa-
zonego w system zarzadzania mozemy
obnizy¢ zuzycie energii elektrycznej
o dodatkowe 20%, co daje nam tacznie
ok. 70% oszczednosci w poréwnaniu
z o§wietleniem w technologii kon-
wencjonalnej.

Bardziej zaawansowane systemy
dodatkowo umozliwiaja dostep w czasie
rzeczywistym do informacji na temat
funkcjonowania opraw oswietlenio-
wych (np. o biezacym poborze pradu czy
temperaturze wewnatrz oprawy), a tak-
e daja mozliwos¢ diagnostyki catego
systemu, poszczegdlnych opraw oswie-
tleniowych czy zbierania informacji
za posrednictwem czujnikéw umiesz-

czonych w oprawach (np. na temat
natezenia ruchu drogowego).

- ,Inteligencja” w sterowaniu
o$wietleniem opiera si¢ na wyposaze-
niu kazdej lampy ulicznej w odpowiedni
modut komunikacyjny i podtaczenie jej
do centralnego serwera oraz aplikacji
dajacej wiele mozliwosci - stwierdza
Krzysztof Kosiedowski z Zarzadu Drég
Miejskich i Komunikacji Publicznej
w Bydgoszczy. Kluczowe jego zdaniem
jest zdalne sterowanie o$wietleniem:
wiaczanie, wytgczanie, przygaszanie,
rozéwietlanie itd. kazdej z lamp lub
ich zestaw6w, w czasie rzeczywistym,
wedtug potrzeb.

Kosiedowski uwaza, ze oswietlenie
daje sie tatwo sterowac przez zainsta-
lowanie czujnikéw ruchu. Praktycznie
mozna je §ciemnic do 20% i rozjasnic do
100% w ciggu jednej sekundy. W przy-
padku zainstalowania rozbudowane-
go systemu sterowania mozliwe jest
zbieranie i analizowanie wszystkich
parametréw os$wietlenia na poziomie
zaréwno szafki o§wietleniowej, jak
i samej oprawy LED. Ponadto system
automatycznie wykrywa usterki, dzieki
czemu bez koniecznosci zgtaszania
awarii przez mieszkanicow mozna je
usunaé. Dzigki mozliwosci komunikacji
z serwerem lampa moze automatycznie
wysytac réznego rodzaju dane. Moze
réwniez petni¢ funkeje ,huba” (jednost-
ki pozwalajacej na przytaczenie wielu
urzadzen sieciowych do sieci kompu-
terowej), do ktérego podtaczone sa
rézne czujniki, niekoniecznie zwigzane
z o$wietleniem. Moga one na przyktad
monitorowac poziom zanieczyszczenia
powietrza.

W ramach instalacji systemow
os$wietlenia przeprowadza sig takze
peina inwentaryzacje sprzetu, co pozwa-
la na pelna kontrole i utatwia planowa-
nie przysztych napraw czy inwestycji.
- Obecnie dominuja jednak rozwiazania
pozbawione tych szerokich mozliwosci -
twierdzi Krzysztof Kosiedowski. - Nie-
mniej dzieki stosowaniu paneli LED
pozwalajg one zaoszczgdzi¢ energie.

Skompresowana moc bierna
- Najwiekszy udziat w kosztach in-
westycji ma wymiana opraw - mowi
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Oswietlenie

Nowoczesne sterowanie o§wietleniem polega

na dopasowaniu parametrow o§wietleniowych

lamp ulicznych do potrzeb uzytkownikéw i wa-

runkéw panujacych na drodze.

Pozwala ono zarzadza¢ o$wietleniem na

poszczegdlnych ulicach, dzielnicach, a nawet
w catych miastach. Koszty inwestycji zwracaja

sie dzieki duzym oszczednosciom w zuzyciu

energii elektrycznej przeznaczonej na utrzy-

manie o§wietlenia ulicznego.

Maciej Kociecki, dyrektor Rozwoju i Za-
rzadzania M2MiIoT z Orange Polska.
Cena uzalezniona jest od mocy panelu
LED i ewentualnego dodatkowego,
wbudowanego wyposazenia. - Dobrze
zaprojektowane oprawy zapewniaja
realnie ok. 60-procentowg oszczednosé
zuzycia energii elektrycznej w porow-
naniu do opraw sodowych. Gdy dodamy
do tego opcje Sciemniania, oszczgdnosci
zwiekszaja sie nawet do 85% - wska-
zuje Kociecki. - To przektada sig nie
tylko na biezace rachunki za energie
elektryczng, ale tez na nizsze optaty
za tzw. przydzial mocy.

W efekcie zmniejsza sie takze emi-
sja CO,. Te oszczednosci pozwalajg
(przy odpowiednio dtugim czasie trwa-
nia kontraktu - od 10 do 15 lat) pokry¢
w duzej mierze, czasem nawet catko-
wicie, koszty inwestycji. Maciej Ko-
ciecki zwraca uwage rowniez, ze tanie
oprawy LED, o mocy nominalnej 30 W
(odpowiednik lampy sodowej 75 W),
po zmierzeniu mocy biernej wykazywa-
Ty tak wysoki jej poziom, ze rzeczywista
oplata za uzytkowanie tej lampy od-
powiadata lampie o mocy ponad 90 W.
Najistotniejszym elementem oprawy
LED jest bowiem zasilacz, stanowigcy
czesé obudowy. To jego konstrukeja
decyduje, czy w pelnym zakresie ste-
rowania moca §wiatta kompresowana
jest moc bierna.

Kolejne obszary, w ktérych ,0szczed-
nosci” moga by¢ bardzo kosztowne,
to choéby niewtasciwa optymalizacja
zastosowanej mocy i ksztattu strumienia
$wiatha czy doswietlanie miejsc niebez-
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piecznych. - Projektujac oswietlenie,
z pewnoscia nalezy zwrdcic szczegdlna
uwage na odpowiednie zaplanowanie
natezenia oSwietlenia dla poszczegdl-
nych sytuacji drogowych - thumaczy
Krzysztof Kosiedowski. Nie moze by¢
zbyt ciemno, ale tez nie nalezy stosowa¢é
zbyt intensywnego natezenia strumienia
Swiatta na droge. W tym przypadku
drogowcy powinni Scisle wspétpracowaé
z projektantami.

Systemy podatne na awarie
Jest co najmniej kilka systeméw ste-
rowania o§wietleniem, ktére sa naj-

Maciej Kociecki
dyrektor Rozwoju i Zarzadzania M2M
i loT Orange Polska

Samorzady daza do uporzadkowania kwestii

wiasnosci infrastruktury oswietleniowej.

Dzieje sig to gtéwnie w kontekscie relacji

z dystrybutorami energii elektrycznej. Proce-
sowi temu sprzyjac bedzie takze oczekiwana

zmiana prawa w tym zakresie. Najwazniej-

szym czynnikiem, ktére decyduja o wymianie
oswietlenia na nowoczesniejsze, wydaje sie,
obok spodziewanych oszczednosci, takze
zwigkszenie niezawodnosci. Nie bez znacze-
nia s3 ponadto programy wspétinansowania
takich inwestycji.
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czgsciej stosowane przez samorzady.

Najwieksza popularnoscia ciesza sie:
» fotokomérka - gdy spada poziom
oswietlenia dziennego, fotokomérka
zatgcza szafke oswietleniowa,
» zegar astronomiczny - jest to al-
ternatywa fotokomérki: instalacja
wiacza sie i wytacza o ustalonej porze
(np. o wschodzie i zachodzie storica),
wiec bez wzgledu na poziom $wiatta
stonecznego mozna precyzyjnie okres-
li¢ czas pracy instalacji,
» sterowanie kaskadowe - z jednego
punktu zataczanych jest jednoczesnie
kilka szafek oswietleniowych, metoda
ta wykorzystuje np. zegar astrono-
miczny lub fotokomérke,
» wylaczenia nocne - wytaczana jest
czg$¢ lamp, np. przy danej ulicy,
» zmniejszanie napiecia w sieciach
oswietleniowych - na ulicach jest ciem-
niej w okreslonych godzinach,
» sterowanie poszczeg6lnymi opra-
wami o$wietleniowymi przy pomocy
sieci komérkowych lub komputero-
wych - kazda oprawa ma sterownik,
ktérym mozna niezaleznie zarzadzac.
Elzbieta Darol-Matuszewska, rzecz-
nik prasowy Enei Oswietlenie Szczecin,
uwaza, ze kazde z przedstawionych
rozwigzan ma swoje zalety i wady:
- Na rynku pojawiajg sie rozwiazania
coraz bardziej skomplikowane, z bar-
dzo zaawansowanymi mechanizmami

kontroli nad praca o$wietlenia, czesto
nadmiarowe w stosunku do potrzeb
wtasciciela instalacji. Jednoczes$nie
zwiekszanie skomplikowania poszcze-
gblnych systeméw sterowania moze
zwiekszac ich podatno$é na uszkodzenia
oraz ingerencje oséb trzecich - méwi
Darol-Matuszewska. Koszt realizacji po-
szczegdlnych rozwiazan jest proporcjo-
nalny do zakresu mozliwosci sterowania
poszczeg6lnymi elementami systemu
oswietleniowego: inny w przypadku
prostych rozwiazari, a inny, gdy w gre
wchodzg skomplikowane narzedzia
zarzadzajace pracg wielu opraw.

Sterowanie ze smartfonu
Integralng czescig miast przysztosci,
ktore rozwijaja sie w duchu koncep-
cji smart city, sa inteligentne syste-
my o$wietleniowe. Wsréd projektow
zrealizowanych w ostatnim czasie
na uwage zastuguje ten dziatajacy
od 2014 r. w miejscowosci Hajnéwka
(woj. podlaskie). To jeden z najnowszych
systeméw zdalnego monitorowania
i zarzadzania o§wietleniem ulicznym
przez strong www o nazwie CPAnet.
Umozliwia on sterowanie oswietle-
niem w czasie rzeczywistym z pozycji
komputera oraz urzadzenia mobilnego
w zaleznosci od warunkéw pogodo-
wych i natezenia ruchu ulicznego.
Nowe punkty $wietlne zainstalo-
wane w Hajnéwce majg nizszg moc
(571117 W) od poprzednio zainstalo-
wanych (250 i 400 W), a jednoczesnie
gwarantujg o wiele lepsze parametry
oswietleniowe. Dzieki zastosowaniu
technologii LED koszty zuzycia ener-
gii elektrycznej w miescie znacznie
spadty. Dla modernizowanego obszaru
oszczednosé mocy osiagnie poziom
ponad 70%. Projekt zostat zrealizowany
przez spétke Energa Oswietlenie, po-
dobnie jak ten, ktory powstat w gminie
Radzionkéw (woj. slaskie). Wybudo-
wano tam sie¢ o$wietlenia ulicznego
sktadajacasiez ok. 1800 sztuk opraw LED.
Catos¢ zostata wiaczona do zaawanso-
wanego systemu sterowania oSwiet-
leniem. - Radzionkéw to pierwsza
w Polsce gmina z catg siecig oswietle-
niowa objeta systemem zdalnego ste-
rowania. Dzigki modernizacji uzyskano
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zmniejszenie kosztéw zuzycia energii
elektrycznej do 673 MWh w skali roku,
co odpowiada 546 ton emisji CO, -méwi
Dariusz Siericzewski.

Bardzo duzym projektem byta
modernizacja o§wietlenia ulicznego
w Bydgoszczy. Nowoczesne o§wietlenie
(ok. 7 tys. punktéw o$wietleniowych)
zainstalowano na majatku (stupach
os$wietlenia ulicznego), ktérego wta-
Scicielem jest gmina Bydgoszcz. Zarzad
Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej
w Bydgoszczy jest natomiast ich za-
rzadca. Z kolei ponad 15 tys. punktéw
nalezy do operatora energetycznego
w miescie, czyli spotki Enea Oswietle-
nie. - Z tych prawie 13 tys. opraw na LED
wymieniliSmy ponad 7 tys. Maja one
funkcje elektronicznego powiadamiania
o uszkodzeniu i awarii oraz mozliwos¢
ustawienia intensywnosci strumienia
Swiatta. Obecnie jest ono jasniejsze,
troche mniej intensywne, co, oczywiscie,
pociaga za soba zmniejszenie pobo-

ru mocy, a w konsekwencji mniejszy
rachunek za prad - wylicza Krzysztof
Kosiedowski. Do oszczednosci nalezy
réwniez doliczy¢ te, ktére wyplywaja
z mozliwo$ci monitorowania oswiet-
lenia droga elektroniczna. Inwestycja
kosztowata ok. 20 mln zt, ale wydat-
ki zrekompensowato dofinansowanie
z programu ,Sowa”. Oszczednosci na
zuzyciu energii i serwisowaniu wynosza
okoto milion ztotych rocznie. Dodat-
kowo ograniczono emisje dwutlenku
wegla o ok. 2200 ton na rok.

Oprawa staje sie ,smart spotem”

Projektujac nowoczesny system
o$wietlenia, warto zwrdci¢ uwage, ze
punktem wyj$cia powinny by¢ analizy
potrzeb oraz optacalnosci planowanej
inwestycji. Elzbieta Darol-Matuszew-
ska wskazuje, ze okreslenie specyfiki
systemu sterowania o§wietleniem juz
na etapie koncepcji pozwala wybra¢
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rozwigzanie najlepiej odpowiadajace
potrzebom oraz mozliwo$ciom in-
westora. O§wietlenie musi dziata¢
poprawnie i zapewnia¢ bezpieczeristwo
uczestnikom ruchu, a takze spetnia¢
wymagania norm o$wietleniowych.
Niewtasciwy dobdr systemu sterowa-
nia moze znaczaco pogorszy¢ jakosc¢
oswietlenia i zamiast oczekiwanych
oszczednosci przynie$¢ znaczaco wyz-
sze koszty inwestycji oraz wzrost kosz-
tow eksploatacji oswietlenia.

- Inteligentne oswietlenie uliczne
jest bezpieczne, niezawodne, a takze
ekologiczne. Pozwala tez szybko usu-
wac awarie, zapewnia peing kontrole
kosztéw i jakosci. Duze znaczenie ma
mozliwo$¢é rozbudowy o kolejne modu-
ty, dla ktorych latarnia, a wtasciwie jej
oprawa, staje sie ,smart spotem”, czyli
inteligentnym punktem przytaczenio-
wym - konkluduje Maciej Kociecki.

Barbara Krawczyk



